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La habitacion de
Fermatl na aula de
matemadticas (e Il)

MARINA GERMINAS MIGUENS
GASPAR M. ANTELO BERNARDEZ

Na primeira parte deste artigo [1] presentouse a pelicula
La habitacién de Fermat como un recurso didactico
motivador para o ensino das matemadticas, acompafnada
de seis enigmas con actividades para o alumnado e
material de apoio para o profesorado. Ali explicdbase
tamén o formato das fichas, coas duas columnas dife-
renciadas —unha para o traballo do alumnado e outra
para as orientaciéns docentes—, asi como a posibilidade
de solicitar versiéns que se poden editar para a sia
adaptacion a diferentes niveis educativos.

Nesta segunda entrega completamos a proposta coa
andlise dos restantes desafios que aparecen na pelicula,
mantendo a mesma estrutura de traballo e engadindo
novas suxestions para integrar estas actividades na pro-
gramacién anual.

Con esta segunda parte péchase o proxecto dedicado
a La habitacion de Fermat, consolidando a sda utili-
dade como ferramenta interdisciplinar que combina o
interese narrativo do cine coa riqueza conceptual das
matematicas.
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Sinopse

Catro persoas con grandes dotes matemadticas reciben unha invitaciéon anénima para asistir a
unha reunién nunhalocalizacién secreta, coa promesa de resolver un enigma. Os protagonistas,
cofecidos s6 por pseudénimos de matematicos de moita sona (Fermat, Pascal, Hilbert e Galois),
son levados a unha sala pequena que pronto comeza a contraerse cando non responden a
tempo os enigmas expostos. A medida que tentan resolver os enigmas, deben tamén descubrir
quen os levou ali e por que.

i Ficha técnica
> Nacionalidade: Espana.
> Ano: 2007.

> Guién e direccién: Luis Piedrahita e Rodrigo Sopefa.

> Duracion: 90 minutos.

As fichas que amosamos a continuacién estdn secuenciadas segundo aparecen na pelicula. Para o
desefio dalgunhas actividades empregouse como base a referencia [2].

) Interruptor que acende lampadas

> Nivel: ESO.

> Contidos:
Loxica.

> Escena: 0:41:50

Hilbert le un novo enigma:

«En el interior de una habita-

cion herméticamente cerrada hay
una bombilla y fuera de la ha-
bitacion hay tres interruptores.
Solo uno de los tres enciende la
bombilla, mientras la puerta es-
té cerrada puedes pulsar los in-
terruptores las veces que quie-
ras pero al abrir la puerta hay
que decir cudl de los tres inte-
rruptores enciende la bombilla.»

Resolve o enigma.

Comezan a elucubrar ata que se dan conta de que a calor que
desprenden as lampadas ten que ver coa solucién. Acenden o in-
terruptor un e déixano pulsado un intre, logo apdgano e acenden
o dous. Abren a porta, se a ldmpada estd acendida o interruptor
bo é o dous, se estd apagada e quente o bo é o un e se esté apa-
gada e fria serd o tres.

Pédense propofier situaciéons nas que a calor sexa menos per-
ceptible, como cun tempo limitado ou utilizando ldmpadas LED
para que pensen noutras pistas como o consumo eléctrico.
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Desena un problema similar usan
do outro fenémeno fisico (son,
cheiro, peso).

Exemplo: tres caixas cada unha
cun mobil, s6 unha contén un

;
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ro non abrilas. Como saber cal

é?

Conexidn con ciencia e matematicas.

Fisica: explicar a conversién de enerxia eléctrica en calor.
Matematicas: representar as opcions cunha arbore de decision.

Actividade de ampliacion.
P Videos explicativos de diagramas de decisién e de arbores:

= Video sobre arbores de decision [3]

= Video sobre diagramas en drbore [4]

Reloxos de area

> Nivel: ESO.

> Contidos:

Estratexias de resoluciéon de pro-
blemas. Notacién adecuada.

> Escenal: 0:49:38
Escena 2: 0:51:21

Escena 1: Oliva le un enigma.

«;Como se puede cronometrar
un tiempo de 9 minutos utili-
zando dos relojes de arena, uno
de 4 minutos y otro de 7?» Se indicamos en primeiro lugar o contido da area pendente de
caer (tempo restante) do reloxo de 4 minutos e en segundo lu-
gar o do reloxo de 7 minutos, entén partimos do estado (4,7) e
queremos realizar unha serie de transiciéns entre estados cuxa
duracioén total sexa de 9 minutos. Habera transiciéns que non
implican duracién: cando simplemente se lle d4 a volta a un relo-
xo0. Cando as transiciéns impliquen unha duracién indicaremos
esta cun superindice:

Trata de conseguir a solucién
paso a paso, tendo en conta que
non nos interesa a posicion dos
reloxos, senén o tempo trans-
corrido.

Escena 2: Solucién ao enigma
anterior. E a mesma que a ato-
pada?

Busca outras soluciéns e expré-
saas da forma mais sinxela po-
sible.

Representa o proceso cun dia-
grama de fluxo.

Duracién total: 4 + 3 + 1 + 1 = 9 minutos.

Intenta incluir tempos acumu-
lados en cada paso.
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Como cronometrarias 11 minu-
tos con reloxos de 5 e 82

Como cronometrarias 9 minu-
tos con reloxos de 5 e 82

Se tes reloxos de 6 e 9 minutos,
podes medir 10 minutos?

Para complementar.

Este problema é moi similar ao
formulado en Jungla de cristal
IIT: o obxectivo é conseguir 4
galons exactos cunha garrafa de
5 galdns e outra de 3 galdns.

La habitacion de Fermat na aula de matemdticas (e 1)

De forma similar:
(5,8) =7 (0,3) = (5,3) =° (2,0) = (3,0) = (0,0).

Duracioén total: 5 + 3 + 3 = 11 minutos.

Este enigma relacidnase co algoritmo de Euclides, porque a es-
tratexia para medir tempos con reloxos de area baséase en com-
binaciéns de intervalos que dependen da diferenza entre as stas
duraciéns.

O algoritmo de Euclides serve para calcular o maximo comun di-
visor (MCD) de dous niimeros. Neste contexto axiidanos a saber
que tempos € posible medir con dous reloxos.

Se temos dous reloxos de 5 e 8 minutos, entéon M CD(5,8) = 1.

Isto significa que podemos medir calquera nimero enteiro de
minutos, xa que a diferenza minima que podemos xerar é 1 mi-
nuto.

Se tivésemos reloxos de 6 e 9 minutos, entén MCD(6,9) = 3.
Neste caso s6 poderiamos medir multiplos de 3 minutos: 3,6,9,12, . . ..

Como consecuencia, a resposta 4 segunda pregunta é «non», por-
que MCD(6,9) = 3: s6 se poden medir mdiltiplos de 3.

Extension: pedir aos estudantes calcular o MCD de diferentes
pares e deducir que tempos son posibles.

E un problema mdis sinxelo, pois o tinico que interesa é o contido
das garrafas. Se indicamos en primeiro lugar o contido da garrafa
de 5 gal6ns e en segundo lugar o da garrafa de 3 galéns, entén
partimos do estado (0,0) e queremos chegar ao estado (4, X),
sexa cal sexa X, xa que nos d4 o mesmo o que haxa na garrafa
de 3 gal6ns. Este seria o camifio a seguir, que nos tltimos pasos
coincide co que se ve na pelicula:

(0,0) = (5,0) — (2,3) — (2,0) — (0,2) — (5,2) — (4,3)

Material complementario:

= Video sobre o algoritmo de Euclides [5]

= Video sobre o0 algoritmo de Euclides, cunha explicacién xeo-
meétrica [6]

Idade das fillas do profesor

> Nivel: ESO e Bacharelato.

> Contidos:

Factorizacién de nimeros.
Alxebra.

> Escena: 0:52:15
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Enigma da secuencia:

Un alumno pregtntalle a un pro-
fesor «que idade tefien as tias
tres fillas?». O profesor contes-
ta «se multiplicas as stias ida-
des d4a 36, e se as sumas dd o
ndmero da tda casa». «<Faltame
un dato», protesta o alumno. E

o profesor respéndelle «é ver-
dade, amaior toca o piano». Que
idade tefien as tres fillas?

Novo reto.

Cambia o produto a 72 e ex-
poén o mesmo problema.

Pregunta:

Que combinaciéns aparecen?
Cando seria necesaria unha pis-
ta adicional?

Representa o problema inicial
alxebricamente.

Razoa por que non hai solucién
Unica sen a terceira condicion.

Xogo en equipo.

La habitacion de Fermat na aula de matemdticas (e 1)

Sabemos:

- Produto das idades = 36.

- Suma = niimero da casa (dato descofiecido).

O alumno necesita mdis informacion. Hai ambigiiidade.

O profesor aclara que «a maior toca o piano», polo que se sabe
hai unha filla maior, € dicir, que non son todas iguais.

Paso 1: Escribimos as factorizaciéns posibles de 36 en tres nu-
meros enteiros positivos e sumamos:

(1,1,36) suman 38; (1,2,18) suman21;
(1,3,12) suman 16; (1,4,9) suman 14;
(1,6,6) suman 13; (2,2,9) suman 13;
(2,3,6) suman 11; (3,3,4) suman 10.
Paso 2: S6 coa suma o alumno non pode decidir, o que significa
que hai dias combinaciéns coa mesma suma.
As tnicas coa mesma sumason (1, 6,6) e (2,2,9), ambas
suman 13.
Paso 3: «A maior toca o piano» significa que hai unha maior cla-
ramente. Non pode ser (1, 6, 6), porque non hai unha tini-
ca maior (hai ddas iguais). Por tanto, a solucién é: 2, 2 e
9 anos.
Solucién.

Factorizaciéns: (1,8, 9), (2,6, 6), (3, 3, 8) etc.

Busca sumas repetidas e analiza.

r-y-2=36 x+y+z=259

Dindmica: cada equipo inventa un enigma similar (produto e su-
ma) e intercimbiao con outro equipo para resolvelo. Deben in-
cluir unha pista adicional para eliminar ambigiiidades.

Terra Falsa e Terra Certa

> Nivel: 4.° da ESO e Bacharelato.

> Contidos:

Loéxica e esquemas.

> Escena: 1:00:10
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|
Nesta ocasion o protagonista que

le o0 enigma é Pascal:

«En la Tierra Falsa todos los ha-
bitantes mienten siempre. En la
Tierra Cierta todos los habitan-
tes siempre dicen la verdad. Un
extranjero se encuentra atrapa-
do en una habitacion que tiene
dos puertas: una lleva a la li-
bertad y la otra no. Las puertas
estdn custodiadas por un car-
celero de la Tierra Falsa y otro
de la Tierra Cierta. Para dar con
la puerta que lleva a la liber-
tad, el extranjero puede hacer
s6lo una pregunta a uno de los
dos carceleros pero no sabe cudl
es el de la Tierra Falsa y cudl
elde la Tierra Cierta. ;Qué pre-
gunta debe formular?»

Debate en clase.

Por que non serve preguntar «cal
é a porta correcta?» directamen-
te?

Que pasa se hai tres portas e
a pregunta segue sendo unha
soa?

Representa a situacion con pro-
posicions:

P = “porta A é correcta”

QQ = “carcereiro di a verdade”

Analiza como a pregunta elimi-
na a ambigiiidade.

La habitacion de Fermat na aula de matemdticas (e 1)

Resdlveno tendo en conta que un sempre mente e o outro sem-
pre di a verdade, polo que se ha de preguntar a un calquera dos
dous carcereiros «que porta me diria o teu compaiieiro que é a
boa?». Se se lle pregunta ao que mente, dirfa que o seu compa-
fieiro —que di a verdade- indicaria a mala. Se se lle pregunta ao
que di a verdade, diria que o seu compafieiro —que nesta ocasion
serfa o que mente— tamén indicaria a mala. Por tanto, escollemos

a outra porta.

Obxectivo: que os estudantes comprendan a importancia de for-

mular preguntas estratéxicas.

Disclitese como adaptar a estratexia. Introdtcese o concepto de

preguntas que reducen a incerteza.

Videos didacticos:

m Loxica e tdboas de verdade [7]

= Memorizar taboas de verdade [8]

= Conectores loxicos e taboas de verdade [4]

= Loxica proposicional [9]

> Nivel:

> Contidos:

> Escena:

zacion de niimeros negativos.

ESO.

Alxebra. Contextuali-

1:04:40
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Xa dentro da parte final da pe-
licula e nun momento de gran
tensidn entre os protagonistas,
exponse o seguinte:

«La madre es 21 afios mayor que
el hijo y dentro de 6 aiios el hi-
Jjo serd cinco veces menor que
su madre. ;Qué estd haciendo
el padre?»

Como actividade complemen-
taria, o alumnado pode trans-
formar unha serie de frases re-
dactadas en linguaxe natural nas
correspondentes ecuacions ma-
tematicas, analizando que in-
formacién se conserva e cal po-
de dar lugar a confusioéns.

Referencias bibliograficas

(1]

(2]
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Tomemos f = “idade do fillo hoxe”, n = “idade da nai hoxe”.
Do enunciado tense que n = f + 21.

«Dentro de seis anos o fillo sera cinco veces menor que a stia nai».
En linguaxe matematica (interpretando “cinco veces menor” co-
mo “anaiterd 5 veces aidade do fillo”) tense que n+6 = 5(f +6).

Substituindo n = f + 21 na segunda ecuacién:

f+214+6=5f+30
f4+2T=5f+30
—3=A4f

f= T anos = —9 meses

Entén, n = f + 21 = 20, 25 anos, ou 20 anos e 3 meses.

Neste enigma, o valor negativo obtido na resolucién da ecuacién
indica que o “fillo” ainda non naceu —faltan nove meses—. Que
estd a facer o pai? A lectura cldsica do enigma da un remate pica-
resco. Para un contexto escolar, quedemos cunha version apta: o
pai estd a preparar a chegada do bebé (montando o berce, lendo
un libro sobre bebés etc.).

Tratase dun exemplo moi axeitado para traballar coa clase a tra-
ducién da linguaxe cotid 4 linguaxe alxébrica, asi como para re-
flexionar sobre expresiéns ambiguas que adoitan aparecer neste
tipo de problemas, como “k veces menor”, que é preferible refor-
mular como “a nai terd k veces a idade do fillo”.

Tamén resulta especialmente interesante comentar o significado
do resultado negativo e a stia interpretacién no contexto do pro-
blema, comprendendo que os niimeros negativos non sempre
son “imposibles”, senén que poden ter unha lectura contextual.
Neste caso, representar un feito anterior no tempo, como o em-
barazo ou o momento previo ao nacemento.

Finalmente, pédense engadir outros problemas de idades que si-
gan o mesmo esquema, adaptando a dificultade segundo o nivel
do alumnado e aproveitando o contexto da pelicula para manter
o interese pola actividade.

Material complementario:

= Video de problemas de idades con ecuaciéns [10]

= Video de problemas de idades con sistemas de ecuaciéns
(11]

Germifias Miguéns, M. e G. M. Antelo Berndrdez (2025): “La habitacion de Fermat na aula de
matemadticas (I)”, Gamma, 15, pp. 47-57.

Sorando Muzds, J. M. (2014): 100 escenas de cine y television para la clase de matemditicas,
Federacion Espafiola de Sociedades de Profesores de Matemaéticas (FESPM).

Referencias en lina

(3]

Canle de YouTube Feregrino. Dispoiiible en: https://www.youtube.com/@feregri_no
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(4]

)

(6]

(7]

(8]

(9]

(10]
(11]

Matemdticas profe Alex, canle en YouTube de Alexander Gémez.

Dispoiiible en: https://www.youtube.com/@MatematicasprofeAlex

Canle de YouTube de Carlos Reinaldo. Dispofiible en: https://www.youtube.com/@carlos_
reinaldo

Canle de YouTube Archimedes Tube. Disponible en: https://www.youtube.com/
@ArchimedesTube

Canle de YouTube Unboxing Philosophy.

Dispoiiible en: https://www.youtube.com/@UnboxingPhilosophy

Canle de YouTube de Ramiro Velasquez.

Dispoiiible en: https://www.youtube.com/@RamiroVelasquez

Canle de YouTube de ProfeGuille Matemditica.

Dispoiiible en: https://www.youtube.com/@ProfeGuilleMatematica
Canle de YouTube Susi Profe. Dispoiiible en: https://www.youtube.com/@SusiProfe

Canle de YouTube Matemditicas desde la cocina.
Dispoiiible en: https://www.youtube.com/c/MATEMATICASdesdelaCOCINA

Marina Germifias Miguéns
IES Aquis Celenis (Caldas de Reis)
<germinasmgm®@gmail.com>

Gaspar M. Antelo Bernardez
CPR Sagrado Corazén de Placeres (Pontevedra)
<ticgaspar@yahoo.es>
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